
la
ri 

š
ŘB

š F?
 š

SF
š rz
 \

rF
 š

Ýá
 

š
EA

 
(š

- 
lr

2-
H

'^
Aš lJ
!' 

š
7P

 
:.

l_
ř 

š
tll

^
q

AA
J 

A
x-

 
č

tlr
 

.o
\l\ AL \J

t 
lŤ

AJ
 

\.
l1

 
1 

š
.

- :_ 
A 

!
Pv

 
š

FE
] 

tr

€R
 

Ó
s!

- 
i!

\r
-u

A!
ts

=
. 

í'
)

]š
? =
. 

!r
.

Ý O
a \ o s š
'

,o O
a \ o o Y O
q o N Ó š
.

I ťn z 2 E o e ř .l - ln EÚ řn š o
IL lŇ It ta l: le l; l3 Ir IŇ lu

í í
 Í í

 í€ 
zt

iii
+

í€ 
í 3

 n
 Ě

Ěí
=

 ř 
íi

ř *
Í 
íÉ

E

á1
\!

i 
í ť

E 
É

 i á
?i

 i
 i 

1É
7i

g ?
 z

lz
É

 ř 
i Í

 g 
i

lz
tí

 1 

gĚ
 Íi

 E 
í 1 

lá
 í

 a 
1 
i .J

tz
lí

 1 
í 1 

e 
í a

É

a 
3 

; 
L'

,s
zŤ

 í
 ií

 l š
Eg

íi
g?

 1\
iĚ

! 
iÍ

F 
É

5 iÍ
i+

zi
,i?

ť
aí

íĚ
{l

aa
 íá
 ?í

1E
1i

Ei
l =

í+
í?

1!
 *g

 1
íÉ

 iL
=

á 
ř 
iá

 s

i*
íÉ

 e í
 Ě 

íE
 í 

Ě 
i\í

ií
 Ě e

i ;
Ě 

í l
ĚE

 1
 1

 *
; 
:

1!
 i;

 ?"
;'a

 +
 z

Ží
?=

I -,
 ž

 =
:v

'E
 l 

i i
r|

E 
7i

3=
g 

1 
š

El
*í

 É
 Ě :a

?;
 ; 

š
 1

 ::
li1

i 
í i

 É
i;Ť

 š í
 i?

a

sO
 

\
!/

lš
l

t!
Y!

<
7u

 
lÁ

A-
 

ii
VL {F

r 
š

z.
 

š
oš

 ž
ca

H
 

i'
áš

 Y
!t

\
!- tr

J\
q

7

(}
) -I



í=
?1

iž
?2

 -!
'i?

 =
r:

!'+
:1

riz
 i 

i -?
7_

=
":

i 
ii?

??
É

E=
i

z 
e?

11
*{

11
I s1

1?
E1

 €. 
i É

 l =
 i :

 ?
 ?

+
1:

j:
?=

{ 
+

vi
v:

,É
 ;i 

:1
rž

?,
 ;ž

lz
iz

l;r
ii 
z 

z 
i +

:a
?i

i: 
: 
Z?

i7
,ž

 =
=

I!
tI

11
?\

Ti
 Ě

 í
 E 

i 1 
É

 l a
 ;

 *
 Ě 

íí
lZ

Ií
{i

 a*
u1

rr
z

EĚ
:í

íg
la

ĚĚ
1l

i 1
;í

*g
i ť

 a?
E=

::
i=

,u
í;

1í
 :í

zl
í1

€É
iE

:ia
:;

 ll
*1

: 
Í 

i€i 
íi

í,
z:

a*
É

+
ii

ií
ii=

=
?t

|!
{;

z'
 lÉ

iĚ
Ei

 * 
a;

Z?
i!1

 l
:E

7=
E^

?í
i

É
l;í

iií
É

g=
11

ÍE
FĚ

ig
ág

qg
;ig

lĚ
ál

ií
irí

1i
t 

tlE
LE

.,"
B 

aa
i Ě

ei
iÉ

í E 
áí

íE
ir1

€š
'Ě

iÉ
Ě

!-
 

PV
.'?

 
9q

d

:Í
 a

rŤ
Í*

*=
 =

 :É
nř

eš
:t

Ť
-=

-1
É

E
+

E 
=

Č
=

3i
i';

 * 
+

Tt
š

;:
7}

.á
:'z

1?
',i

 
_;

;7
óa

9E
 5 

Ť
=

;+
eE

ót
i:"

á
i 

eé
p7

';.
.j 

: 
íi

'ď
=

pi
:=

1=
5=

:
1 

;s
i9

:.
:z

 
ž

 P
i.=

i.?
sý

=
*.

gi
ť

-
3 

gE
ř:

-g
=

2 
a 

3#
íE

?T
pQ

E.
]=

'T
É

 ;
É

g=
i.5

 =
 š

;[
ts

_G
,E

p1
l3

3Ě
3

í 
a:

l 
5'

á'
6

É
 iE;

ár
iI 

i í
3i

g;
'=

í3
;a

Z:
i 

;g
i]s

* 
ř 

;E
3 

n=
=

]i=
:ii

f;
6

=
' 

-:
í-

]2
7'

? 
ss

El
4-

=
_5

€:-
=

=
E

: 
E:

;2
3P

 
=

Ě:
í 

=
+

pq
i=

 x
É

3a
;í

qz
)š

:á
*

{ 
l ;

t 
ř;

 =
 r 

zt
=

ilŽ
- 

z;
Ě 

1E
a 

1Ě
ía

ax
 í;

íE
g'

" rř
xí

=
E 

í1
€=

!1
 

7=
"E

:í
t :

ó?
ár

y
v 

=
Íš

Á-
€ 

í"
q.

e1
3 

e=
,ři

"
::

 
-]

oj
? 

Ó-
d 

i' 
iÉ

. 
=

' 
i 

=
'. 

ó 
1

i 
a=

': 
E

- 
a=

n;
 o

oT
' 

=
.z

 ?
Ť

zv
 =

=
T=

z
: 

L.
=

Eí
EE

 -:
e#

=
É

Lý
-1

i;i
=

e 
+

;'-
.F

3 
ň3

;-
=

'o
 

1-
^

; 
?c

:i=
: 

s.
qE

ta
 í

ul
]:

i 
+

É
Ei

 1+
 q

i,?
ž

?i
 i 
i;i

 i
ď 

ÍE
:n

=
í 

q*
3E

F&
 

í=
 

2=

; 
Ť

*š
$3

3 ?
íÉ

;?
á 6

g#
g*

U
J oa a o řn z '.1 o o . ř Fl F řn lí ? o P .1

.) p 5 :í I z 1 o e ř 'l c řn řn ? o P J.
, N +
: Y O { [.
J

N
)

(
I /

@
 

@
 

! 
o 

u 
+

 
j l

š

a!
@

aa
@

Óq
pa

st
J

m
ea

n
te

m
pe

ra
tu

re
('c

)

ř o 0a 3 @
5{

{{
o.

,5
€N

.'|
\5

uo
\

m
ea

n
pr

ec
ip

ita
tio

n
(m

m
)

o{
ao

[.
J\

O
!u

O
i@

Au

m
ea

n
te

m
pe

ra
tu

re
("

c)
\o o

5u
Óa

tJ
@

{u
os

a
bu

<
b\

<
5

m
ea

n
pr

ec
ip

ita
tio

n
(m

m
)

Ň9
{!

5a
@

uo
oo

a

m
ea

n
te

m
pe

ra
tu

re
('c

)

Aó
É

ňp
a

@
ÓÓ

5u
q

bu
i'r

:-
!-

m
ea

n
pr

ec
ip

ita
tio

n
(m

m
)

\]

Ňó
{o

p@
pp

-€\
o5

fil
ea

n
te

m
pe

ra
tu

re
("

c)

au
\o

€{Ň
u@

6U
@

b\
 

io
 

L 
i 

i.J
 

.t
'

m
ea

n
pr

ec
ip

ita
tio

n
(m

m
)

@

(,



}E
*;

3 
? 

É
€ 

l 
l 

i 
l 

l 
2E

T=
. 

íí
9a

 
E'

ť
-d

ď!
,+

+
 =

5;
 =

 E 
Í,

E 
7 

?}
r_

?-
Ž=

1?
:?

: 
íg

 i =
 =

 =
 q 

=
, 
i7

íg
É

 |n
.=

EÉ
 l

í5
 íí

ag
 2 

i Í
* 

*:
É

É
EĚ

at
 lÍ
rg

 íi
 3*

 i:
 -l 

a 
Íg

 lť
 :;

 É
 í

ia
lr*

É
 1 

g 
! 
* 

? 
=

 : 
jE

';-
l 

- 

; 
?v

* 
ž

Ef
;É

 í ;
 ř 

Ez
|' a

íz
íL

vE
+

'u
v:

 2
1i

; 
iia

? 
ii 

:;
É

 é
Ě3

:í
 i;l

i€E
 

1i
,;

1

lĚ
!Ě

$|
 4 

íe
; [

;É
3 1

Ť
 v

E-
a 

iě
gí

 9:
íB

1í
1?

EE
ři€:

Eř
 

íř
i :

Ía
" ii

 ?
a?

 ;
Ěi

í É
í

3i
Tí

íí
 $í
 {g

1 
íe

 íi
! É

É
1Í

 
ĚÍ

,=
ř=

íř
'=

ěi
íl

1B
 í
íE

š
Í ?ř

g;
e 

'ě
Ě*

ř:
řřt

'É
ic

1
Ea

íu
íu

 6í
Ěi

 ;=
eí

i; 
á1

É
í e

;i+
e3

pr
!í

tit
gg

 í
q 
iÉ

 ÉÉ
 1í

Í Ě
ěĚ

š
 Ě

áÉ
á ' á'

,g
Íu

Ět
ití

eg
gi

ig
i:t

it*
ig

ig
Ěí

ít
la

lg
ta

 i a*
*a

lll
eí

íš
1í

gg
ilg

1í
 

1í
; in

eI
!g

3}
$$

ĚÉ
 ig

;g
g

ei
'a

lá
ií

*3
í|

[;
11

É
{í

1g
!!

íg
gí

gi
{Ě

gB
g1

E

EE
Eí

lš
iĚ

*s
ít

ag
Eí

tu
š

;Ě
Ei

íE
Ť

Ěi
1í

áí
í1

š
ř á

BI
:;

ii 
Eí

Ěl
5 
íĚ

liE
íl

 gl
llE

ii[
gi

ilř
ĚĚ

 Ěí
EH

É

(}
J

(, Ó řn z -l .l o ř a p ln řÍ
J z o L J.
) N G Y { I a a řlí z a L] o ř a řn ť
n ? o P .N
J N ?

t; lÓ l{ l,r
-

l1
3 l=



z'
*$

 íl
ilí

lE
gl

í1
1 i:

ii 
#

ul
lÉ

: El
lii

É
il:

gl
Ě

iil
g1

lE
lž

!ž
z;

ll1
 ' liE

lu
i1

;:
 Ě

gí
g 

!z
É

?1
+

1+

í í
 1 

ll$
l i

 1
 v1

rlÉ
 lli

 =
 i Í

 1
 lz

+
?ř

 - 

17
+

v+
*l

11
1

ila
lla

tii
a{

{ 
íi

t í
gí

 ;É
š

g gi
g;

**
* n Úe n o (D Úa

U
J

b.
)

í la
 a

 *
i 1

Ě 

g 

lil
ií

 lií
 al

i a
lll

in
 ff

ilH
*

ií
iL

1Ž
r*

zz
aa

Eí
EE

lí
Tl

íi
t1

*i
1Ě

1?
?1

*1
z

í1
1*

ií
IL

,}
g1

1E
E1

Ia
tz

l*
1z

el
íl

lE
Et

EE
Eg

gB

aa
*1

lr1
ff

i 
lí

gl
EE

É
z?

\il
íz

ll*
ill

la
lE

*g

a o E z = v o e ř a w ť
n řn a P .N p O : 9 O _l I N N t a e řn z É o 6 ř a Č ? řn o

IE I 
ltl

lŽ IB IP lu 1Ň IL l8 I: I



l: l3 li IH ln ti le IF IP
řn t! řt
] ? ň P N N
) š ť I a Ll

J z 'l LJ I ř "l řn rÚ ť
n E o P J.
) b) : I { t t-
) N (, (n

II
. 

G
ra

in
 q

ua
lit

y 
in

di
ca

to
rs

Ye
ar

Va
rie

ty
Te

st
w

ei
sh

t
(g

.l=
l)

Th
ou

sa
nd

s
ke

rn
el

s
w

ei
gh

t 
(g

)

As
h

co
nt

en
t

in
 g

ra
in

(7
a)

Fa
lli

ng
nu

m
be

r
va

lu
e 

(s
)

Pr
ot

ei
n

co
nt

en
t

in
 g

ra
in

(7
a)

W
et

gl
ut

en
co

nt
en

l
(?

o\

G
lu

te
n

in
de

x
SD

S-
te

sr
(m

l)

19
96

R
ou

qu
in

 
(a

)

Sc
hw

ab
en

ko
rn

 (
b)

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r 
(c

)

Al
tg

ol
d 

(d
)

O
be

rk
ul

m
er

 
R
ot

ko
rn

 
(e

)

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
ay

er
ag

e
H

an
a 

(f
) 

(7
. 

ae
st

iv
um

)
7o

 o
f 

sp
el

t 
va

rig
tie

s 
av

er
ag

e 
to

 H
an

a

75
8

74
2

'7
29

73
1

'7
42

74
0

78
8 93
.9

54
.'7

52
.6

53
. 

I

52
.4

54
.9

53
.5

47
.1

11
3.

ó

2.
13

2.
r'7

2.
14

2.
21

2.
r5

2.
-t

6

1.
'7

2

1.
25

.6

29
5

28
4

28
r

29
2

2'
78

28
6

28
1

10
2.

0

13
.3

14
.3

14
.0

13
.4

14
.2

13
.8

1 
1.

0

13
8.

0

36
.'7

43
-9

38
.5

37
.8

41
.6

39
.7

2'
r.

I
14

6.
s

68 45 29 27 4'
7

43 72 59
.7

50 39 38 30 38 39 52 75
.0

r9
97

R
ou

qu
ín

 (
a)

Sc
hw

ab
en

ko
rn

 (
b)

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r 
(c

)

Al
tg

ol
d 

(d
)

O
be

rk
ul

m
er

 
R
ot

ko
rn

 
(e

)

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
av

er
ag

e
H

an
a 

(f
) 

(7
. 

ae
st

iv
um

)
Vo

 o
f 

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
av

er
as

e 
to

 H
an

a

72
9

72
3

70
6

'7
27

72
2

72
1

77
0 93
.6

50
.5

48
-6

48
.2

49
.1

49
.3

49
.1

43
.8

t1
2.

1

2.
O

8

2.
17

2.
10

2.
r4

2.
06

2.
11

1.
83

11
5.

3

23
4

26
2

23
8

26
2

23
9

24
7

25
r

93
.2

13
.0

14
.5

14
.7

13
.9

14
.5

14
.1

1r
.2

12
5.

9

38
.8

44
.4

47
.9

41
.5

43
-9

42
.7

28
.O

15
2.

5

55 39 32 29 4I 39 '7
4 52
.7

49 40 35 JJ 42 40 57 70
.2

19
98

Ko
uq

ut
n 

(a
J

Sc
hw

ab
en

ko
rn

 
(b

)

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

Í 
(c

)

Al
tg

ol
d 

(d
)

O
be

rk
ul

m
er

 
R
ot

ko
rn

 
(e

)

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
av

er
ag

e
H

an
a 

(f
) 

(7
. 

ae
st

iv
um

)
7o

 o
f 

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
av

er
ag

€ 
to

 l{
an

a

73
8

73
1

'7
16

'7
30

72
8

12
9

78
1 93

-3

52
.1

50
.4

52
.3

52
.9

5l
 .

8

51
.9

43
.6

11
9.

0

2.
17

2.
20

2.
12

2.
18

1a
a

2.
18

1.
83

11
9.

1

25
4

24
9

26
6

27
2

26
1

26
0

26
9 96
.7

13
.6

14
.3

15
.1

14
.7

14
.5

14
.4

12
.9

11
1.

6

38
.3

42
.7

45
.1

43
.9

41
.8

42
.4

30
.7

73
8.

7

59 48 26 34 33 40 68
 I

sa
-a

 I

4'
7

43 38 32 45 41
 

I

s0
 ll

*2
,o

 n

lII
. 

on
e-

w
ay

 a
na

ly
si

s 
of

 v
ar

ja
nc

e 
an

d 
ho

m
og

en
ou

s 
gr

ou
ps

 in
 t

he
 c

ho
ic

ed
 g

ra
in

 q
ua

lit
y 

in
di

ca
to

Ís
 a

m
on

g 
va

rí
et

ie
s 

(S
ch

ef
fe

' 
ct

 =
 o

.o
5)

Ye
ar

Va
rie

ty

Pr
ot

ei
n

co
nt

en
t

in
 g

ra
in

(?
,)

M
ea

n 
sq

ua
re

- 
be

tw
ee

n
gr

ou
ps

- 
w

ith
in

gÍ
ou

ps

F-
ra

tio
H

om
og

en
ou

s
gr

ou
ps

W
et

gl
ut

en
co

nt
en

t
(V

a)

M
ea

n 
sq

ua
re

- 
be

tw
ee

n
gr

ou
ps

- 
w

ith
in

gr
ou

ps

F-
ra

tio
H

om
og

en
ou

s
gr

ou
ps

l 
99

ó

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r

Al
tg

ol
d

O
be

rk
ul

m
er

 
R
ot

ko
rn

H
an

a 
(T

. 
ae

st
iv

um
)

13
.3

14
-3

14
.0

13
.4

14
.2

I 
1.

0

10
.8

9

0.
02

27
8.

56

A

B

c
A

BC
D

36
.7

43
.9

38
.5

3'
7.

8

41
.6

27
.r

28
2.

24

0.
04

99
9-

99

A

B

C

AC
D

E

r9
9'

,7

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r

Al
tg

ol
d

O
be

rk
ul

m
er

 
R
ot

ko
rn

H
an

a 
(7

. 
ae

st
iv

um
)

3.
0

4.
5

4.
'7

3.
9

4.
5

1.
2

12
.2

5

o.
02

36
4.

98

A
B B

c
B

D

38
.8

44
.4

4'
7.

9

41
.5

43
.9

28
.0

39
6.

0r

0.
03

99
9.

99

A
B

C

D

B

E

19
98

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r

Al
tg

ol
d

O
be

rk
ul

m
er

 
R
ot

ko
m

H
an

a 
(2

. 
ae

st
iv

um
)

13
.ó

14
.3

15
.1

14
.'7

14
.5

12
.9

4.
84 0-
o2

15
1 

.6
5

A

B

C

D

BD
E

38
.3

42
.'7

45
.r

43
.9

41
.8

30
-7

20
7.

36

0.
04

99
9.

99

A

B

C

BC B

D



Co
nt

in
ua

tio
n 

of
 T

ab
le

 I
II

Ye
ar

Va
rie

ty

Pr
ot

ei
n

co
nt

en
t

in
 g

ra
in

(7
o)

M
ea

n 
sq

ua
re

- 
be

tw
ee

n
gr

ou
ps

- 
w

ith
in

gr
ou

ps

F-
ra

tio
H

om
og

en
ou

s
gr

ou
ps

W
et

gl
ut

en
co

nt
en

t
(7

,)

M
ea

n 
sq

ua
re

- 
be

tw
ee

n
gr

ou
ps

- 
w

ith
in

gr
ou

ps

F-
ra

tio
H

om
og

en
ou

s
gr

ou
ps

r9
96

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r

Ai
tg

ol
d

O
be

rk
ul

m
er

 
R
ot

ko
rn

H
an

a 
(Z

 a
es

tiv
um

)

50 39 38 30 38 52

19
6.

00

1.
00

99
9.

99

A

B B

C

B

A

29
5

28
4

28
r

29
2

27
8

28
1

28
9.

00

9.
00

99
9.

99

A

B B

C

B

Í9
97

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

Í

Al
tg

ol
d

O
be

rk
ul

m
er

 
R
ot

ko
rn

H
an

a 
(7

. 
ae

st
ív

um
)

49 40 35 33 42 5'
7

57
6.

00

1.
00

'9
9.

99

A

B

C c
B

D

23
4

26
2

23
8

26
2

23
9

25
1

78
4.

00

4.
00

99
9.

99

A
B

A

B

A

C

I 
99

8

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r

Al
tg

ol
d

O
be

rk
ul

m
er

 
R
ot

ko
rn

H
an

a 
(7

. 
ae

st
iv

um
)

4'
7

43 38 32 45 50

32
4.

00

4.
00

99
9.

99

A
B

C

D

AB
E

25
4

24
9

26
6

27
2

26
1

26
9

52
9.

00

9.
00

99
9.

99

A
B

C

D

E

C

(, o\

M
ill

i

U
) o řn z a P o ř -l řn řn ? o L N t.

J o Y { I t) N t a o řn z .l LJ o ř 'l e řn Ed ? o F N N G D O !
It lp tp

(, {

ill
rn

g 
te

st
 r

es
u

Yi
el

d 
of

re
du

ct
io

n
br

an
(V

o)

Yi
el

d 
of

br
an

to
ta

l
(7

a)

Yi
el

d
of

m
ol

in
(Ý

o)

el
ab

ili
tl

of
m

ol
in

as
(7

o)

Yi
ei

d
ac

c.
 t

o
M

oh
se

Ye
ar

Va
rie

ty

Yi
el

d 
of

br
ea

k
flo

ur
s

(7
o)

Yi
el

d 
of

re
du

ct
io

n
flo

ur
s

(?
o)

Yi
el

d 
of

flo
ur

s
to

ta
l

(7
o)

ie
ld

 o
f

br
ea

k
br

an
(4

a\

r9
96

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r

Al
tg

ol
d

O
be

rk
ul

m
er

 
R
ot

ko
rn

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
av

er
ag

e

H
an

a 
(7

. 
ae

st
iý

um
)

7o
 o

f 
sp

el
t 

va
rie

tie
s 

av
er

ag
e 

to
 H

an
a

t]
 .

5

15
.3

15
.9

\1
 .

2

t1
 .

2

L6
.6

Ú.
6

94
.3

53
.6

54
.6

55
.1

56
.4

54
.1

54
.8

52
.'7

10
4.

0

'7
 r

.1

69
.9

11
 .

O

'7
3.

6

1r
.3

71
.4

10
.3

10
1.

ó

20
.1

20
.1

19
.9

18
.3

18
.9

19
.7

18
.1

10
8.

8

3.
9

5.
2

b.
J

5.
3

6.
8

5.
8

94
.8

24
.6

25
.9

26
.2

23
.6

25
;7

)<
 )

23
.9

10
5.

4

51
 .

5

59
.8

61
.4

61
;7

60
.9

60
.3

58
.5

10
3.

1

o1
 7

91
.3

89
.1

90
.0

88
.8

90
.0

90
.1

99
.9

r.
3

3.
6

1.
2

n1 1.
8

1.
6

4.
0

41
.0

r9
9'

7

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r

Al
tg

ol
d

O
be

rk
ul

m
er

 
R
ot

ko
rn

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
av

er
ag

e

H
an

a 
(Z

 a
es

tiY
um

)

r5
.3

15
.8

13
.3

13
.8

15
.5

14
.7

15
.5

94
.8

53
.0

54
.8

55
.3

56
.8

52
.3

54
.4

49
.8

t0
9.

2

68
.3

'7
0.

6

68
.6

'r0
.6

61
 .

8

69
.r

70
.0

98
.7

19
-3

18
.8

19
.0

18
.0

19
.3

18
.9

18
.0

10
5.

0

8.
3

6.
7

8.
3

9.
3

r 
0.

8

8.
7

7.
8

11
1.

5

21
 .

6

25
.5

2'
7.

3

2'
7.

3

30
.1

27
.6

25
.8

10
7.

0

61
.3

61
 .

5

63
.6

66
.r

63
. 

1

63
.1

5'
,7

.6

10
9.

5

86
.5

89
.1

86
.9

85
.9

82
.9

86
.2

86
.5

99
.7

o.
2

5.
0

1.
5

4.
5

3.
5

2.
9

55
.5

20
-2

16
.9

19
.2

18
.8

18
.3

18
.7

I 
5.

5

L2
0.

6

50
.0

48
.3

51
. 
i

52
.1

51
.9

50
.7

49
.8

10
1.

8

'1
0.

2

65
.2

'1
0.

3

'7
0.

9

'7
0.

2

69
.4

65
.3

10
6.

3

18
.5

20
.r

19
.8

19
.0

18
.2

19
.1

18
.0

10
6.

1

10
.8

14
.3 8.
5

8;
7

10
.1

10
.5 7.
8

13
4.

6

29
.3

34
.4

28
.3

21
 ;

7

28
.3

29
.6

25
.8

11
9.

7

60
.8

62
.6

59
.6

60
.8

62
.0

61
..2

5'
1 

.6

10
6.

3

82
.2

'7
'7

.2

85
.7

85
.7

83
;l

82
.8

86
.5

95
.7

1.
1

3.
2

2.
4

0.
8

0.
9

1.
7

5.
3

31
.7

I 
99

8

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r

Al
tg

ol
d

O
be

rk
ul

m
er

 R
ot

ko
rn

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
av

er
ag

e

H
an

a 
(Z

 a
es

tiv
um

)

7o
 o

f 
sp

el
t 

va
rie

tie
s 

av
er

ag
e 

to
-4

en
a



V.
 Q

ua
lit

y 
in

di
ca

to
rs

 o
f 

flo
ur

(, r (r
) o z -l o ř "l e P řn ? o P -N
) t) : 5 Y ! I \J p I' a o řn z a o o ř a F P ln o

l!q Iln t? t= lÓ IP lq lŇ IL li l; IO TJ Ir lŇ !p

(, \c
)

Ye
ar

Va
rie

ty
M

oi
st

ur
e

co
nt

en
t

(v
.)

As
h

co
nt

en
t

(7
o)

Pr
ot

ei
n

co
nt

en
t

(v
,)

W
et

 g
lu

te
n

co
nt

en
t

(7
r)

G
lu

te
n

in
de

x

Se
di

m
en

-
ta

tio
n

va
lu

e 
by

Ze
le

nv
 (

m
l)

Fa
lli

ng
nu

m
be

r
va

lu
e 

(s
)

r9
96

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r
Al

tg
ol

d
O

be
rk

ul
m

er
 

R
ot

ko
rn

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
av

er
ag

e
H

an
a 

(7
. 

ae
st

iv
um

)

vo
 o

Í 
sp

e|
t 

va
rie

tie
s 

aY
er

ag
e 

to
 H

an
a

I

t2
.9

13
.0

r3
.0

t2
-5

12
.3

t2
.7

L2
.t

)s
.0

0.
64

0.
67

0.
63

0.
ó8

0.
58

0.
64

0.
43

14
8.

8
1

13
.9

15
.2

t5
.2

I4
-9

Í4
.6

t4
.8

t2
.I

tt
 t

42
.7

47
.5

47
 -

2

45
.8

46
.3

45
.9

32
.6

14
0.

8

69 52 35 3t 52 49
.0

78 62
.8

3t 2I 19 23 25 23
.8

32 74
.4

29
6

31
9

32
2

33
5

28
'7

31
2.

0

28
9

r0
7.

9

t9
97

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r
Al

tg
ol

d
O

be
rk

ul
m

er
 

R
ot

ko
rn

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
av

er
ag

e
H

an
a 

(7
. 

ae
st

iv
um

)

vo
 o

Í 
sp

e|
t 

va
rie

tie
s 

av
er

ag
e 

to
 H

an
a

1r

L 
1.

6

L2
-5

t 
1.

6

12
.0

t2
.1

12
.0

.1
.1

)8
.1

0.
5'

7

0.
52

0.
54

0.
53

0.
51

0.
53

o.
45

1r
7.

8
r,

L4
.I

t5
.2

t5
.5

r5
.0

:5
.9

t5
.1 2.
5

10
.8

43
.3

49
.3

50
.3

48
.1

52
-7

48
.7

32
.8

14
8.

s

62 48 42 40 58 s0
.0

80 62
.s

JJ 20 20 20 30 24
.6

38 64
.7

23
4

26
2

19
5

19
6

21
9

22
t.

2
24

2 91
.4

1 
99

8

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r
Al

tg
ol

d
O

be
rk

ul
m

er
 R

ot
ko

rn
sp

el
t 

va
rie

tie
s 

av
er

ag
e

H
an

a 
(7

. 
ae

st
iv

um
)

7o
 o

f 
sn

el
t 

va
rie

tie
s 

av
er

as
e 

to
 ll

an
a

1 
1.

8

12
.1

10
.9

10
.8

11
.1

11
.3

10
.9

10
3.

7

0.
58

0.
5ó

0.
70

0.
67

o.
62

0.
63

0.
48

13
1.

3
1

i- 
t

5.
2

6.
3

5.
8

5.
0

5.
2

2.
8

8.
8

40
-6

49
;7

53
.9

50
.1

49
.6

48
.8

36
.8

13
2.

6

70 55 38 39 4'
7

36
.0

73 49
.3

3l 20 19 18 20 21
.6

36 60
.o

29
3

33
4

32
3

34
0

31
8

32
1.

6
)o

'7
 

I lt

to
a-

^
, 

ll

F'
nh

ic
 e

va
lu

at
io

n 
of

 f
lo

ur
s 

an
d 

ba
kl

ng
 t

es
t

D
eg

re
e 

of
so

ft
en

in
g

(B
ra

be
nd

er
.

un
its

 B
.U

.)

Sp
ec

ifi
c

vo
lu

m
e

of
 b

re
ad

í"
m

3'
t

Se
ns

or
ic

ev
al

ua
tio

n 
to

ta
l

(m
ax

im
um

l0
 s

co
re

s)
Va

rie
tY

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r

Al
tg

ol
d

I 
O

be
rk

ul
m

er
 

R
ot

ko
rn

I 
sp

el
t 

va
rie

tie
s 

av
er

ag
e

I 
H

an
a 

(T
. 

ae
st

iv
um

)

Fa
rin

og
ra

Ph
\ý

at
er

ab
so

rP
tio

n
(4

o\

D
ou

gh
de

ve
lo

pm
en

t
tim

e
(m

in
)

D
ou

gh
st

ab
ili

ty
tim

e 
(m

in
)

Ye
ar

19
00

16
90

15
70

15
90

16
10

16
72

18
90 88

.s

9 '7 5 6 "I 6.
8

9 75
.6

59
.8

56
;7

54
.2

55
.9

56
.6

5ó
.6

62
.t

91
.1

3.
5

2.
5

2.
O

2.
0

2.
5

2.
5

3.
5

7t
.4

4.
5

3.
0

2.
0

2.
5

3.
0

3.
0

5.
0

60
.0

90 t1
0

15
0

r2
0

11
0

Ll
6 '7
0

1,
65

.7

r9
96

7o
 o

f 
sP

el
t 

va
rle

tle
s

60
.1

54
.5

54
.6

58
.9

60
.2

54
.8

65
.1

88
.8

3.
0

2.
0

2.
0

2.
O

3.
0

2.
4

3.
5

68
.6

4-
0

2.
5

2.
O

2.
0

2-
5

2.
6

4-
A

65
.0

10
0

12
0

16
0

13
0

13
0

t2
8 80 1ó
0.

0

18
 1

0

17
00

1 
53

0

16
10

16
10

16
64

19
50 85

.3

9 6 5 5 .I 6.
4

10 64
.0

t0 8 6 5 7 7.
2

10 72
.0

t9
9'

7

R
ou

qu
rn

Sc
hw

ab
en

ko
rn

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r

Al
tg

ol
d

O
be

rk
ul

m
er

 R
ot

ko
rn

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
av

er
ag

e

H
an

a 
(7

. 
ae

st
iý

um
)

7o
 o

f 
sp

el
t 

va
rie

tlg
s 

ar
91

4g
: 

!o
 t

I4
44

s8
.4

 I
 

,.t
56

.e
 I

 
2.

s

ss
.8

 I
 

to
56

.s
 \

 
2.

s

ss
.1

 1
 

2.
5

s7
.s

 I
 

z.
s

62
.3

 I
 

,o
s2

.3
 I

 
86

.7

3.
5

z.
o

2.
0

2.
O

2.
5

2.
4

4-
5

53
.3

80 11
0

13
0

13
0

r2
0

11
4 80 14
2.

5

19
40

17
 1

0

16
10

16
50

16
60

Í7
14

19
30 88

.8

r9
98

R
ou

qu
in

Sc
hw

ab
en

ko
m

St
ei

ne
rs

 r
ot

er
 T

iro
le

r

Al
tg

ol
d

O
be

rk
ul

m
er

 R
ot

ko
rn

sp
el

t 
va

rie
tie

s 
av

er
ag

e

H
an

a 
(L

 a
es

tiv
um

)

%
 o

f 
sp

el
t 

va
rie

tie
s 

av
er

ag
g-

llq
 I

I4
ne



E 
íi

 *ž
ci

ař
íť

 a 3
 ii

 lĚ
 E

l+
aí

 g 
1 
í 1

 Í
š

É
 i g 
íi

 í*
 s,

 *
 ř 

í *
á 
í

ái
i;i

i1
í;

ií
íí

lí
-í

iĚ
iá

' 
3í

íí
íř

ĚE
g$

EÉ
íE

ě'
 

íi
gí

a
í6

Íř
íE

š
iii

 
a'

Er
"ž

 í=
č

Íí
 

š
ái

Ji
í;

!řÉ
áí

!e
í ířĚ

áá

Iiš
i ;ř

š
E'

*

{a
i a

q 
l{

 i|
i É

 ť
i iá

 E
íá

řá
$í

š
 ái
iÉ

É
 i#
fg

(, bJ a o L1
l z a o 4 ř a e F ln řn ? o P l.) N o o Y { I š

J N

1 
í g 

É
 l *

 t 
fi 

i 1
 1

 Ě
 1

 á 
* 
i a

 Ě
' g 

g 
l l

ž
??

*i
+

|z
i l *

11
 1

 l1
a;

El
É

íl
aa

Ei
Ea

ĚE
 z1

:i 
a 
a.

 iÉ
í*

E*
q H

'í
i;i

:il
i

pÉ
,a

 ii 
+

řs
 1

Ť
;í

 aá
 ře

t 
l š

 !:"
, 
: 

řŤ
: 
;iř

 i
' ;

;Ě
iĚ

 l 
. 
t

ií
íí

É
i,a

x*
íí

il;
íi

iř 
Í 

Ě 
? 

i*
ei

é
-É

í;
ía

i; !ři

ií
íl

iĚ
ia

lz
z!

iá
1E

6*
 É

 i i
 *

ili
íl

 íl
 z1

íz
í .E

Ea
ái

!É
í*

*Ť
íÍ

;g
ř*

;á
 Ě 
? 

z7
 í

z*
'+

 É
; 1

;:
i t

--
'

gE
iiE

'g
íl

iie
iil

lla
 E 
i i

l gi
i l í

l i*
11

 11
(, }.

J

a - řa z ,l o o e ř a c ? El ln ? o P -Ň p 5 Y O { I TJ \J



E 
iig

=
É

ei
íE

 ao
e 

íE
3=

É
Eř

i$
."

3i
: F

 T
*í

Fo
É

3
3 

)E
 ž

'fi
'E

 q
-ž

 '*
',n

 =
F 

j 
" 
e'

F1
;;

=
íg

 g
iÍ

É
;a

uÉ
 g;
 Ť

;i
É

 FÉ
:"

íi
áž

1s
i1

ří
i.a

: 9=
'-€ 

=
BÍ

=
 :i.

ál
 ?

;:
É

E +
: 

gĚ
E6

 3
i ň

;3
=

 -
ga

g 
;E

á:
:i,

 l
$g

s,
 ir

É
áF

.ie
s *

+
 É

+
É

'=
'*

; P.
É

í=
á*

 *;
ř';

.E
'í

 B
i'3

. 
1-

P_
 ;

 Í
]s

+
 ?

 T
ái

'
E 

; 
ď=

 s
 $

9 
ř 
x;

 P
 6

 F
aš

T*
í;

 g=
:g

íí
1*

?:
a'

Eř
ái

i. 
:.

<
*l

 é
7=

::
o3

?T
ĚF

:f
1-

 5
ň'

a9
+

ž
EE

ái
 !1

^
 =

1 
Ě+

: 
áq

.á
$E

É
3 
iii

!E
ĚÍ

,:
.í

eá
EŘ

iř 
:c

'Ě
 +

 r:
i

a 
3s

Ť
E 

ň 
íF

 eg
'3

3'
Ť

[Ě
 í

E 
eĚ

an
; 

; 
*+

a*
+

3 
Ís

 3*
3 

ná
$+

 g'
Tg

g_
rš

 i 
s:

1*
3á

;Ě
É

1É
$t

$É
š

 
É

-'i
:

É
 íí

9!
 1Ě

Ěš
íť

Eá
€íl

iiš
$l

, +
íF

gĚ
š

E.
 ;;

'í
*

E.
 a

qň
':'

 Í
,T

 lg
Í€ 

9-
=

Ť
g€ 

;'=
:=

;!
ě 

Pa
Ea

 já
 í

*e
j

{ 
íE

áE
 tÍ

$í
Ě:

 .É
*í

+
€3'

ie
:ii

1q
-=

'iF
 i

3=
É

š
' ó

á3
2 

é
.r

yT
ř.É

$ x
E}

El
 3

as
'u

?.
ós

ř4
ei

 
::

$ě
; 

3á
:g

' 
Er

.;
š

.3
$-

 $
a;

í$
6a

=
ÍB

3i
: í

Ě.
ĚE

 '_
rg

g
+

 Ě
+

É
; F

i:á
ĚĚ

 g
*E

€ 
ií

É
:iI

t$
Tí

áĚ
 E:
i:

o 
+

š
 q

T 
o 

9
^

T 
ER

qá
 

6_
*

É
 *g

aa
 ig

lg
Ět

 a
gg

a-
íě

*ř
gĚ

gÉ
ág

s já
$á

-k
=

 
=

 
a\

\')
)

-É
. <

Ó
!/

 F
s 

r
9=

n 
$

i. 
s 

'-
7:

ž
b

ř 
a'

'r 
?

o=
o

sP
c

tá
^

.

Ó 
i 

(l
J'

u'
 

cn
O

zo t6
r"

4,
;

N
AA

.
|,

o-
o

N
 

,-
 

ž
Ý

É
s'

N
eř

i
.<

' á
.

tň
i

t9
 

Í9
'

\o
-

=
< ú
-g N

lÚ
<

š
'g

N
Fo

'N ^
r

Y- ?> 6q
9

-Y

(J
)

N
.) bJ U
) Ó řn z -l o ř a řn ? o P .N N
J 5 Y { I N

LN \


